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1 Veranlassung

Sudwestlich von Bad Harzburg betreibt die Firma HARZER PFLASTERSTEINBRUCHE TELGE &
EPPERS, eine Niederlassung der KEMNA BAU ANDREAE GMBH & Co. KG, das Diabaswerk Hune-
berg. Der dazugehérige Diabas-Steinbruch wurde in den 1950ern aufgeschlossen, um Materia-
lien fir den Bau der Okertalsperre im direkten Umfeld (slidwestlich des Tagebaus gelegen) zu
gewinnen. Seit den 1970ern wird der Diabas aufgrund der guten Eignung fir den Stralenbau
verwendet und daher in grofien Mengen im Tagebau gewonnen. Aktuell sind sechs Sohlen
(630 m G. NN — 490 m . NN) aufgeschlossen.

Die Oberkante des abbauwirdigen Diabases taucht, bei weiterem norddstlichem Abbaufort-
schritt, auf Grund tiefgreifender Verwitterung starker als bislang angenommen bis auf 60 m unter
GOK bis maximal 80 m unter GOK ab. Der darliber liegende Bereich besteht aus Material, dass
auf einer dem Tagebau angeschlossenen Abraumhalde abgelagert wird. Aktuell werden erneut
Bereiche im Tagebau aufgeschlossen, die im Randbereich liegen und von 10-er Meter machtigen

Abraumschichten tGberlagert sind (Anlage 2).

Die bereits bestehende Abraumhalde wird ihre Aufnahmekapazitat fir Abraummaterial voraus-
sichtlich 2014 erreichen. Um den Abbau des Diabases weiterhin ermdglichen zu kénnen, bedarf

es einer Erweiterung der Abraumhalde in Richtung Norden um ungefahr 3,95 ha (Anlage 1).

Auf der zukunftigen Abraumhaldenflache befindet sich aktuell ein Nadelwald, der durch den Nie-

dersachsischen Landesforst, Forstamt Clausthal-Zellerfeld bewirtschaftet wird.

Die zuklnftige Abraumhalde liegt im Wasserschutzgebiet ,Trinkwasserschutzzone Bad Harzburg
[I“ fir die Wassergewinnungsanlagen der STADTWERKE BAD HARZBURG GmbH sowie im Wasser-
schutzgebiet Oker IlIC der Granetalsperre und damit in einem Vorranggebiet des Trinkwasser-
schutzes [1], [2], [3], [4].

2 Aufgabenstellung

Die zukunftige Abraumhaldenflache liegt unmittelbar randlich, jedoch aulerhalb der in der Ge-
nehmigung des Landkreises Goslar vom 19.04.2002 festgelegten Flache, sodass sich die Not-

wendigkeit eines immissionsschutzrechtlichen Genehmigungsverfahrens ergibt.

Im Rahmen eines Bearbeitungsgespraches (18.10.2012) zwischen dem LANDKREIS GOSLAR und
dem Auftraggeber HARZER PFLASTERSTEINBRUCHE TELGE & EPPERS wurde die Vorgehensweise
sowie weitere Bearbeitungsschritte fur das immissionsschutzrechtliche Genehmigungsverfahren
fur die Erweiterung der Abraumhalde besprochen und die zu bearbeitenden Schritte in einem
Schreiben vom 13.11.2012 schriftlich dargelegt [8].

Datum: Projekt-Nr. Seite:
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Eines der darin betrachteten Themen ist der Gewasserschutz. Dabei ist im Rahmen eines hydro-
geologischen Gutachtens der Einfluss der Aufhaldung von Abraummaterial und der Kahlschlag
der zukiinftigen noch bewaldeten Abraumflache auf das Grund- bzw. Oberflachenwasser darzu-

stellen.

Die Niederlassung Halle der G.E.O.S. INGENIEURGESELLSCHAFT MBH wurde mit dem Schreiben
vom 04.03.2013 mit der Erstellung dieses hydrogeologischen Gutachtens beauftragt.

Als Grundlage fur das hydrogeologische Gutachten dienen Wetterdaten, anhand derer die Was-
sermenge ermittelt werden soll, die von der Halde in Richtung des Wasserschutzgebietes ge-

langt.

Mittels Elutionsversuchen des Haldenmaterials sind fiir die Parameter pH-Wert, elektrische Leit-
fahigkeit, Chlorid, Sulfat, Fluorid, Antimon, Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Queck-
silber, Zink, Nitrat, Nitrit und Ammonium die Gehalte zu ermitteln, die aus dem zukuinftigen Hal-

denmaterial eluiert werden konnten.

Aus den ermittelten Abfliissen und den oberhalb der Bestimmungsgrenze gemessenen Parame-
tern sind die Jahresfrachten abzuleiten, die in das Grundwasser bzw. oberflachlich in das Ein-
zugsgebiet der Gewasser gelangen kénnten. Letztendlich soll abgeschatzt werden, ob die aus

der Halde geldsten Frachten schadlich fir die Wassergewinnung sind.

Neben dem Einfluss des Haldenmaterials sind auch die Auswirkungen des Kahlschlages der
zuklnftigen Abraumflache auf die Wassergewinnung festzustellen. Dazu werden Bodenproben
aus der zukinftigen Abraumflache entnommen und die eluierbaren Nitrat-, Nitrit- und Ammoni-
umgehalte bestimmt. SchlieRlich soll ermittelt werden, ob, bedingt durch den Kahlschlag, eine
vermehrte Nitratauswaschung stattfinden wiirde, wodurch erhéhte Nitratgehalte in das Oberfla-

chen- bzw. Grundwasser gelangen konnten.

In dem hydrogeologischen Gutachten ist ebenfalls darzustellen, wie mit geeigneten Malnahmen

sichergestellt wird, dass keine Abschwemmungen von Feststoffen in die Gewasser gelangen.

Neben dem hydrogeologischen Gutachten fur die Erweiterung der Abraumflache des Diabas-
Werkes ist die Niederlassung Halle der G.E.O.S. INGENIEURGESELLSCHAFT MBH mit der Erstel-
lung eines hydrogeologisches Gutachtens fur das potentielle Erweiterungsfeld Huneberg Ost des

Diabas-Steinbruchs beauftragt.

Datum: Projekt-Nr. Seite:
14.06.2013 12130019 7/30
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3 Angaben zum Untersuchungsgebiet

3.1 Lage

Das Erweiterungsfeld der Abraumhalde liegt ungefahr 5 km sldwestlich der Stadt Bad Harzburg
und schlief3t direkt noérdlich an die bereits bestehende Halde an (Anlage 1). Im ndheren Umfeld
des bestehenden Tagebaus bzw. der Abraumflache befinden sich, durch die Lage am Nordrand
des Harzes, einige héhere Erhebungen, wie bspw. der Huneberg im Stidwesten oder der Kleine
Steffentalskopf im Nordwesten. Die bereits bestehende Halde und die Erweiterungsflache liegen
am Fule des Kleinen Steffentalskopfes. Von hier aus erfolgt ein Anstieg des Gelandes nach
Nordwesten zum Kleinen Steffentalskopf. Ostlich bis siidéstlich der Haldenflachen erstreckt sich
der Riefenbruch (Moorgebiet). Insgesamt liegt das Erweiterungsfeld in einer Héhe von 630 m (.
NN (im Osten) bis 650 m . NN (im Westen). Ungefahr 3 km nordwestlich der potentiellen Erwei-
terungsflache liegt der Harzburger Gabbro-Steinbruch der NORDDEUTSCHEN NATURSTEIN GMBH.

3.2 Klima
Das Gebiet um Bad Harzburg ist dem Klima der montanen und submontanen Stufe des Mittelge-
birges zuzuordnen. Es kann damit von Jahresniederschlagen von 700 mm/a bis 1000 mm/a aus-

gegangen werden.

Fir die lokalen klimatischen Verhaltnisse konnen die Messdaten der 30-jahrigen Perioden 1951
bis 1980 sowie 1981 bis 2010 der meteorologischen Station Bad Harzburg herangezogen wer-
den (Tabelle 1, Tabelle 2). Dabei zeigt sich, dass Uber das Jahr verteilt relativ konstante monatli-

che Niederschlagsmengen von 51 mm bis 94 mm anfallen.

Tabelle 1: Niederschlagsmenge und Lufttemperatur fiir Bad Harzburg, 1951 — 1980, [11]

Jan Feb Mérz Apr Mai Jun Jul

Niederschlagsmenge [mm] 65,9 51,6 63,4 63,6 77,9 94,4 78,3
Lufttemperatur, °C 0,2 0,5 3,4 7.3 11,9 15,4 16,7
Verdunstung [mm] 12 14 26 53 76 85 85

Aug Sep Okt Nov Dez Jahr

Niederschlagsmenge [mm] 78,1 53,6 541 64,9 76,9 822,6
Lufttemperatur, °C 16,3 13,4 9,3 4.8 1,7 8,4
Verdunstung [mm] 83 57 35 17 12 555

Datum: Projekt-Nr. Seite:
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Tabelle 2: Niederschlagsmenge und Lufttemperatur fiir Bad Harzburg, 1981 — 2010, [11]

Jan Feb Marz Apr Mai Jun Jul

Niederschlagsmenge [mm] 77,0 55,0 77,0 59,0 74,0 73,0 78,0

Lufttemperatur, °C 1,0 1,0 4.5 8,3 13,0 15,6 17,8
Aug Sep Okt Nov Dez Jahr

Niederschlagsmenge [mm] 78,0 73,0 66,0 67,0 81,0 858,0
Lufttemperatur, °C 17,5 13,6 9,1 4.9 1,8 9,0

In der Tabelle 3 sind die Niederschlage dargelegt, die direkt am Steintagebau anhand eines ana-
logen Niederschlagsmessers (Niederschlag ohne Korrektur) ermittelt werden. Das Messsystem
wurde erst am 23.04.2012 in Betrieb genommen, wodurch eine Darlegung der Niederschlage
uber ein Jahr nur anhand des Zeitraumes Mai 2012 bis April 2013 mdglich ist. Der Gesamtjah-
resniederschlag fur diesen Zeitraum liegt bei 970 mm und ist somit um 112 mm hdher als bei der
30-jahrigen Periode von 1981 bis 2010. Die monatlichen Niederschlagsdaten weisen hier eine
gréRere Spannbreite, von 24 mm bis 177 mm, auf. Es konnte bei den Gelandearbeiten des Ofte-
ren beobachtet werden, dass unterschiedliche Wetterbedingungen am Huneberg und in Bad
Harzburg vorherrschen. Dies ist sehr wahrscheinlich durch die unterschiedliche Héhenlage be-

dingt, da Bad Harzburg auf 261 m 4. NN und das Diabaswerk Huneberg auf 630 m 0. NN liegt.

Tabelle 3: Niederschlagsmengen am Diabas-Steinbruch direkt ermittelt (1) Installation der Messanlage am 23.04.2012)

Jan Feb Mérz Apr Mai Jun Jul
2012 3" 36 137,5  167,5
2013 177 76,5 24 57 215,5

Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
2012 37 49,5 61 63,5 83,5 970

Berechnung des Abflusses aus Klimadaten

Die Berechnung des Abflusses basiert auf der Wasserhaushaltsgleichung, fur die Niederschlags-

und Verdunstungsdaten benétigt werden.

Datum: Projekt-Nr. Seite:
14.06.2013 12130019 9/30
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Wasserhaushaltsgleichung:
Niederschlag = Abfluss + Verdunstung
N=A+V

Fur die Berechnung der mittleren Abflussmenge wird als Niederschlagsmenge 1000 mm ange-
nommen. Aufgrund dessen, dass die am Tagebau gemessenen Niederschlagsmengen nur fir
ein Jahr vorliegen, wird der Niederschlag etwas hoéher als der Jahresniederschlag von 970 mm
angesetzt. Messwerte flr die Verdunstung im Bereich des Tagebaus liegen nicht vor, daher wird
fur die Berechnung der mittleren Abflussmenge die Verdunstung aus der 30-jahrigen Periode der

Station Bad Harzburg von 1951 bis 1980 herangezogen.

Tabelle 4: Berechnung des Abflusses aus Wetterdaten

Parameter Wetterdaten
Niederschlag N (Tagebau) 1000 mm/a
Verdunstung V (1951 — 1980) 555 mm/a
Abfluss A (A=N-V) 445 mm/a (=445 1/m?)

Abfluss pro Jahr auf die Gesamtflache 17577500 l/a

von 3,95 ha bezogen 17577 5 mé/a

Die mittlere Abflussmenge, berechnet aus einem Jahresniederschlag von 1000 mm und einer

mittleren Jahresverdunstung von 555 mm, liegt bei 445 mm (Tabelle 4).

Die zukinftige Abraumflache ist 3,95 ha (39.500 m?) grof3, somit werden von dieser Flache unge-

fahr 17577,5 m3/a Wasser ober- bzw. unterirdisch abflielRen.

3.3 Schutzgebiete

Norddstlich bis stdlich des bereits bestehenden Tagebaus befindet sich der ,Nationalpark Harz",
der auch ein FFH-Gebiet und ein EU-Vogelschutzgebiet darstellt. Ebenfalls ein FFH-Gebiet und

EU-Vogelschutzgebiet sind die ,Felsen im Okertal, die nordwestlich des Steinbruchs liegen.

Das geplante Erweiterungsfeld der Abraumhalde liegt im ,Naturpark Harz“ sowie im Land-

schaftsschutzgebiet ,Harz (Landkreis Goslar)®.

Datum: Projekt-Nr. Seite:
14.06.2013 12130019 10/30
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Naturschutzgebiete werden vom zukinftigen Bewilligungsfeld nicht tangiert, befinden sich jedoch
im weiteren Umfeld des Diabaswerkes Huneberg. Folgende Naturschutzgebiete (NSG) liegen im
Umkreis: Oberharz (SE), Ténneckenkopf-Réseckenbach (N), Ostlicher Langenberg (N) und But-
terberggelande (NE).

Ein FlieRgewasserschutzsystem Hauptgewasser und Auen stellt der Oker-Oberlauf dar, der un-

gefahr 2,6 km nordwestlich des bestehenden Diabas-Steinbruches liegt.

Direkt &stlich des bestehenden Tagebaus wurden Flachen bei einer landesweiten Biotopkartie-
rung aufgrund der dort vorhandenen Wollreitgras-Fichtenwalder mineralischer Béden und Fich-

tenwalder (an-) mooriger Standorte aufgenommen [16].

3.4 Wassernutzungen im Umfeld

Das geplante Erweiterungsfeld der Abraumhalde liegt hauptsachlich in der Schutzzone Bad
Harzburg Il, aus dem 260.392 m?® Trinkwasser in 2012 durch die Wassergewinnungsanlagen der
STADTWERKE BAD HARZBURG GMBH enthommen wurden (2011: 292.633 m?) [3], [4]. Der Bereich
der zukunftigen Abraumflache noérdlich der Schutzhutte Brockenblick, zwischen dem Forstweg
und der Ringstral3e, liegt in der TWSZ Oker IlIC der Granetalsperre [1], [2].

3.5 Hydrographische Angaben

Das Gebiet, im Umfeld der Erweiterungsflache und des bestehenden Tagebaus, ist durch eine
Vielzahl von Wasserscheiden gepragt. Im Folgenden werden nur die fir die hydrogeologische
Bewertung der potentiellen Erweiterungsflache der Abraumhalde relevanten Wasserscheiden
betrachtet. In der Ubersichtskarte (Anlage 1) erfolgt eine Darstellung von Wasserscheiden mit
grolieren Ausdehnungen. In den Senken im Umfeld der Erweiterungsflache kommt es zu einer

vermehrten Ausbildung von Vorflutern.

Im Bereich des bereits bestehenden Diabas-Steinbruchs liegt eine oberirdische Wasserscheide
vor, die in Richtung des Kleinen Steffentalskopfes nach Nordnordwesten verlauft (Anlage 1). Im
Bereich der zukunftigen Abraumhaldenflache kommt es zum oberflachennahen Abfluss dem Ge-
falle folgend in Richtung Nordosten bis Osten, zum Riefenbruch, und somit in den Riefenbach
und zu Teilen in den Speckenbach. Ausgehend von dieser Wasserscheide ist zudem ein oberir-
discher Abfluss in Richtung Studwesten durch die Kleine Hune, den Kleinen Trogtalbach und den

Grofden Trogtalbach zu verzeichnen.

Durch die Aufhaldung von Materialien verandern sich teilweise die Flierichtungen des Oberfla-

chenabfluss direkt auf der Halde.
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Jedoch wird der Oberflachenabfluss im Umfeld der Halde wiederum dem Gefille des Gelandes
folgen und somit, wie bei der zuvor genannten Wasserscheide, nach Nordosten bis Osten bzw.
Sitdwesten abflieRen. Dabei wird der Nordost bis Ost-gerichteten Abfluss in Richtung des Rie-

fenbruches und somit in Richtung Riefenbach und zu Teilen in den Speckenbach gelangen.

Sidlich des geplanten Erweiterungsfeldes erfolgt ein bergbaulicher Eingriff durch den Abbau von
Diabas, der teilweise das hydrologische Regime, durch das Abpumpen der Wasserzuflisse in

den Tagebau, beeinflussen kann.

Ostlich der Abraumhalde verlauft im Bereich des Riefenbruchs in Richtung Oststidost und aus-
gehend vom Riefenbruch in Richtung Ostnordosten eine Wasserscheide, die dazu fuhrt, dass der
Oberflachenabfluss entweder in Richtung Norden — Riefenbach — oder in Richtung Std-Sudosten

— Speckenbach / Tiefenbach — erfolgt.

Ostlich des Erweiterungsfeldes der Abraumhalde entsteht im nérdlichen Bereich des Riefen-
bruchs der Riefenbach, der in Richtung Bad Harzburg flie3t, wo er in die Radau mindet. Dieser
Bach wird teilweise durch das sich im Moorgebiet Riefenbruch ansammelnde Wasser gespeist.
Hauptsachlich durch den Riefenbruch, jedoch aus dem sldlichen Teil, wird der Speckenbach
gespeist, der sudostlich der Erweiterungsflache im Riefenbruch entspringt. Der Speckenbach

mundet in den Tiefenbach und dieser wiederum kurz vor dem Radauwasserfall in die Radau.

Das gesamte die Erweiterungsflache umgebende Gebiet ist durch weitere kleinere oberirdische

Wasserscheiden gepragt, wie bspw. am Trogtalskopf oder am Huneberg.

4 Allgemeine geologisch-hydrogeologische Verhéltnisse

4.1 Geologische Verhaltnisse
Aus regionalgeologischer Sicht liegt das Untersuchungsgebiet im Bereich des ungefahr 25 km
langen Oberharzer Diabaszug, der sich von Bad Harzburg im Nordost bis nach Osterode-

Petershitte im Stdwesten erstreckt [5], [14].

Der Oberharzer Diabaszug stellt einen relativ schmalen Ausstrich mitteldevonischer und unter-
karbonischer Vulkanite sowie Vulkanitklastite dar, die in relativ geringmachtigen spatunterdevo-
nischen bis unterkarbonischen Sedimentabfolgen eingeschaltet sind. Diese Abfolgen sind teil-
weise gefaltet, nach Nordwesten Uberkippt und an Nordost-Stidwest streichenden Stérungen auf
jingere unterkarbonische Abfolgen der im Nordwesten angrenzenden Clausthaler Kulmfaltenzo-

ne aufgeschoben [5].
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Im Untergrund der bereits bestehende Abraumhalde sowie des Erweiterungsfeldes liegen Ton-
schiefer (Unterkarbon, Kulm-Tonschiefer; Lagen von Sandstein, Knollenlagen von Kalkstein, lo-

kal Tonschiefer-Hornfels) und Grauwacke / Tonstein (Unterkarbon, Kulm-Grauwacke) vor [15].

4.2 Hydrogeologische Verhaltnisse

Im Bereich bzw. im Umfeld des Abraumfeldes befindet sich im Untergrund ein Festgesteins-
Grundwasserleiter (Tonschiefer, Grauwacke / Tonstein [15]), der als Kluftgrundwasserleiter aus-
gebildet ist. Der Ubergangsbereich zwischen dem Locker- und dem Festgestein ist durch einen
Verwitterungshorizont gepragt, der einen flieBenden Ubergang von Locker- zu Festgestein dar-
stellt. In diesem Bereich liegt eine verstarkte Kluftausbildung vor. Im Hangenden des Festge-
steins liegen tonig bis schluffige und teilweise sandig (vereinzelt kiesig) ausgepragte Lockerge-
steins-Schichten vor, die im Bereich des Riefenbruchs Sickerwasser fihren. Im Bereich der zu-
kinftigen Haldenflache waren die angetroffenen Schichten oberhalb des Festgesteins erdfeucht,

jedoch nicht sickerwasserfiihrend.

5 Vorbereitende Arbeiten

Im Vorfeld der Angebotserarbeitung erfolgte am 22.01.2013 ein Gesprach zwischen dem Auf-
traggeber = HARZER  PFLASTERSTEINBRUCHE  TELGE & EPPERS, der G.E.O.S.
INGENIEURGESELLSCHAFT MBH und dem LANDKREIS GOSLAR. Im Rahmen dieses Gespraches
wurden zum einen die Bearbeitungsschritte fiir das hydrogeologische Gutachten fir die potentiel-
le Tagebauerweiterung Huneberg Ost und zum anderen die im Schreiben vom 13.11.2012 dar-
gelegten Bearbeitungspunkte flr das immissionsschutzrechtliche Genehmigungsverfahren der
Erweiterung der Abraumflache zum Thema Gewasserschutz besprochen. Zudem erfolgte am
09.04.2013 ein Gesprach zwischen dem Auftraggeber, der G.E.O.S. INGENIEURGESELLSCHAFT
MBH und dem LANDESAMT FUR BERGBAU, ENERGIE UND GEOLOGIE NIEDERSACHSEN bezlglich der
Vorgehensweise fir die Bearbeitung der Vorgaben fir die hydrogeologische Bewertung zum

Thema Gewasserschutz.

Am 02.04.2013 wurde eine Standortbegehung mit dem Auftraggeber durchgefihrt, um die Vor-
ortverhaltnisse im Tagebau und auf der Erweiterungsflache fir die Probenahmen feststellen zu

konnen.

Der G.E.O.S. INGENIEURGESELLSCHAFT MBH wurden durch den Auftraggeber folgende Unterlagen

zum Projekt zur Verfligung gestellt:
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[1] AMTSBLATT FUR DEN NIEDERSACHSISCHEN VERWALTUNGSBEZIRK BRAUNSCHWEIG (1971): Ausschnitt —
Verordnung Uber die Festsetzung eines Wasserschutzgebietes fiir die Granetalsperre;
Amtsblatt Nr. 10, Seite 112; 15.05.1971

[2] AMTSBLATT FUR DEN NIEDERSACHSISCHEN VERWALTUNGSBEZIRK BRAUNSCHWEIG (1976): Ausschnitt —
Verordnung zur Anderung der Verordnung tiber die Festsetzung eines Wasserschutz-
gebietes fir die Granetalsperre; Amtsblatt Nr. 10, Seite 93; 20.04.1976

[3] AMTSBLATT FUR DEN NIEDERSACHSISCHEN VERWALTUNGSBEZIRK BRAUNSCHWEIG (1977): Ausschnitt —
Verordnung Uber die Festsetzung eines Wasserschutzgebietes fiir die Wasser-
gewinnungsanlagen der Stadtwerke Bad Harzburg GmbH; Amtsblatt Nr. 183, Seite
170/171; 11.11.1977

[4] AMTSBLATT FUR DEN REGIERUNGSBEZIRK BRAUNSCHWEIG (2001a): Ausschnitt — 1. Verordnung zur
Anderung der Verordnung lber die Festsetzung eines Wasserschutzgebietes fiir die
Wassergewinnungsanlagen der Stadtwerke Bad Harzburg GmbH vom 28.11.2001;
Amtsblatt Nr. 26, Seite 260/261; 17.12.2001

[5] HOFFMANN, C. (2009): Die Geologie des Oberharzer Diabaszuges slidwestlich von Bad Harzburg;
Diplomarbeit; Clausthal-Zellerfeld

[6] LANDKREIS GOSLAR (1992): Anderung der Erlaubnis zum Einleiten verschmutzter Ober-
flachenwasser des Steinbruches ,Huneberg® in den ,Kleinen Trogbachtal“; Ordnungsamt,
18.05.1992

[7] LANDKREIS GOSLAR (2012): Erlaubnis zum Einleiten von Oberflachenwasser des Steibruches

~.Huneberg“; Probeentnahmen, Fachdienst Umwelt, Gewasserschutz, 28.03.2012

[8] LANDKREIS GOSLAR (2012): Vollzug des Bundes-Immissionsschutzgesetzes, Abraumhalden-

Erweiterung, Fachdienst Umwelt, Immissionsschutz / Abfalliiberwachung, 13.11.2012

6 Durchfihrung der Untersuchungen

6.1 Probenahme Abraumhalde und zukiinftiges Haldenmaterial

Am 02.04.2013 wurden durch einen nach LAGA PN 98 akkreditierten Probenehmer der G.E.O.S.
INGENIEURGESELLSCHAFT MBH, Niederlassung Halle, Bodenproben aus der bereits bestehenden
Halde und aus den oberen 3 Sohlen im Tagebau entnommen, in denen anstehendes Abraumma-

terial vorliegt.

In der 1. und 2. Sohle des Tagebaus steht Lockermaterial mit dem Hauptbestandteil Schluff an
(Tabelle 5). Die Nebenbestandteile variieren in den Korngréfen (Ton bis Kies) und in den Men-
genanteilen. In der 3. Sohle ist das Verwitterungsprodukt (Verwitterungsgrus) des Diabases an-

zutreffen.
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Zum Zeitpunkt der Bodenbeprobung wurde in dieser Sohle anstehendes Material abtransportiert,
wodurch frisches Material, welches kaum einer Witterung ausgesetzt war, freigelegt wurde. Da-

her fand in der 3. Sohle eine Entnahme von Bodenproben aus zwei Bereichen statt.

Aus den ausgewahlten Bereichen auf den einzelnen Sohlen wurden mehrere Einzelproben ent-
nommen, die Bestandteile groRer 20 mm abgesiebt und eine reprasentative Mischprobe gebildet,

die dem Labor ibergeben wurde (Anlage 3.1).

Tabelle 5: Kornzusammensetzung der aus der Halde und den Tagebausohlen entnommenen Bodenproben

Probennummer | Kornzusammensetzung Bemerkungen

Halde Schluff, stark tonig, fein- bis mittelsandig, schwach grob- | gelbbraun, rétlichbraun
sandig, schwach fein- bis schwach mittelkiesig, vereinzelt

Grobkiese

TB1 (1. Sohle) Schluff, sandig, feinkiesig, schwach tonig, schwach mittel- | rétlichbraun

kiesig, vereinzelt Grobkiese

TB2 (2. Sohle) Schluff bis Feinsand, stark tonig, mittel- bis grobsandig, | rétlichgelbbraun
feinkiesig, schwach mittelkiesig, vereinzelt Grobkiese

TB3/1 (3. Sohle) | Fein- bis Mittelsand, grobsandig, schwach schluffig, | schwarzbraun

schwach fein- bis schwach mittelkiesig, vereinzelt Kiese

TB3/2 (3. Sohle) | Schiuff bis Feinsand, mittel- bis grobsandig, feinkiesig, | schwarzbraun, gelbgrau

schwach mittelkiesig, vereinzelt Grobkiese frisches Material

6.2 Probenahme fir die Bestimmung der potentiellen Nitratauswaschung

Zur Bestimmung der eluierbaren Nitrat-, Nitrit- und Ammoniumgehalte, anhand derer die potenti-
elle Nitratauswaschung ermittelt werden kann, wurden Bodenproben aus der zukilnftigen Ab-

raumflache gewonnen.

Die Entnahme der Bodenproben erfolgte am 26.04.2013 durch die G.E.O.S.
INGENIEURGESELLSCHAFT MBH. Im Gelande zeigte sich eine Dreiteilung an Bodenarten bis in eine
Teufe von 1 m. Im oberen Bereich befindet sich der Oberboden, der von einem Verwitterungsho-

rizont unterlagert wird. Im Liegenden dieser beiden Schichten ist Festgestein anzutreffen.

Im betreffenden Waldstlick liegen hauptsachlich Bereiche vor, die stark bewaldet sind. Im Be-

reich der Wege bzw. der Schneise ist die Bewaldung geringer.
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Da hier auf den Boden vermutlich mehr Niederschlag auftrifft, kann hier der Nitratgehalt im Ver-
gleich zu den bewaldeten Bereichen variieren. Daher werden Proben aus den verschiedenen

Teufen und aus den bewaldeten bzw. geringer bewaldeten Bereichen entnommen (Abbildung 1).

Um die Entnahme der Bodenproben aus dem betreffenden Waldstlick aus verschiedenen Teufen
zu realisieren, wurde der Oberboden mit der Schaufel freigelegt und im darunter liegende Be-
reich (Verwitterungshorizont) Proben mit einem Bohrstock entnommen. Die Entnahme aus dem
Ubergangsbereich Lockermaterial zu Festgestein war erschwert. Im Lichtungsbereich konnte

dies nur mit Rammkernsondierungen realisiert werden.

Probenahmepunkte Lichtung

Probenahmepunkte Wald

Abbildung 1: Probenahmepunkte fir die Bestimmung der potentiellen Nitratauswaschung (GOOGLE EARTH, Stand 2013)

Fur jede Teufe bzw. jeden Bereich wurden Uber die Flache mehrere Einzelproben entnommen,
aus denen jeweils eine reprasentative Mischprobe erstellt wurde. Letztendlich wurden dem Labor

5 Mischproben Ubergeben.
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Die KorngréRenzusammensetzung der 5 entnommenen Bodenproben ist in der folgenden Tabel-

le 6 dargelegt ist.

Die beiden Proben Wald oben und Lichtung oben reprasentieren den Oberboden (Teufe 0,2 m
bis 0,4 unter GOK), der hauptsachlich aus schwach feinsandigem tonigem Schluff mit einem sehr
hohen organischen Anteil besteht. Darunter befindet sich der Verwitterungshorizont mit schwach
mittelkiesigem tonigem Schluff des darunter liegenden Festgesteins (Teufe 0,6 m bis 0,8 m unter
GOK). Die Probe Lichtung unten reprasentiert das Ubergangsmaterial vom Verwitterungshorizont
zum Festgestein, sodass hier hauptsachlich feinsandiger mittelkiesiger Schluff vorliegt. Die kiesi-

gen Bestandteile stellen Abriebmaterial vom Festgestein dar.

Tabelle 6: Kornzusammensetzung der aus der zukiinftigen Abraumflache entnommenen Bodenproben

Probennummer Kornzusammensetzung Bemerkungen

Wald oben Schluff, stark tonig, schwach feinsandig stark humos, Wurzeln,

schwarz, braun

Wald mitte Schluff, tonig, schwach mittelkiesig schwach humos, braun,

gelbbraun

Lichtung oben Schluff, tonig, schwach feinsandig, vereinzelt Mittelkiese stark humos, Wurzeln,

schwarzbraun

Lichtung mitte Schluff, tonig, schwach feinsandig, schwach mittelkiesig schwach humos, braun-

grau

Lichtung unten Schluff, feinsandig, mittelkiesig, schwach tonig, schwach | sehr schwach humos,

mittelsandig bis schwach feinkiesig gelbbraun, Kiese grau

6.3 Analytik

Die entnommenen Bodenproben wurden dem Labor EUROFINS UMWELT OST GMBH, NL Freiberg,
Ubergeben. Das Labor ist unter der Nummer D-PL-14081-01-00 durch die DAP Deutsches Ak-
kreditierungssystem Priufwesen GmbH akkreditiert. Die Probenahme, der Transport und die La-
gerung wurden so durchgeflhrt, dass die chemische, physikalische und biologische Probenbe-

schaffenheit nicht gestort wurde.

In der Tabelle 7 ist das Analytikprogramm flr die Bodenproben, die aus der Halde bzw. Tagebau
und aus der zukunftigen Abraumflaiche entnommen wurden, mit den entsprechenden Bestim-

mungsmethoden und der jeweiligen Bestimmungsgrenze dargelegt.
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Tabelle 7: Analytikprogramm fiir die aus der Halde bzw. Tagebau und der zukiinftigen Abraumflache entnommenen

Bodenproben mit den entsprechenden Bestimmungsmethoden und deren Bestimmungsgrenzen

Parameter Bestimmungs-
grenze im Wasser Methode
Halde & Tagebau zuklnftige Abraumflache [mg/]

Nitrat 0,1 DIN EN ISO 10304-1/2

Nitrit 0,01 DIN EN 26777

Ammonium 0,06 DIN 38406-E5

pH-Wert DIN 38404-C5

Elektrische Leitfahigkeit 1 DIN EN 27888
Chlorid 0,1 DIN EN ISO 10304-1/2
Sulfat 0,1 DIN EN I1SO 10304-1/2
Fluorid 0,2 DIN EN ISO 10304-1/2
Antimon 0,001 DIN EN ISO 17294-2
Arsen 0,001 DIN EN ISO 17294-2
Blei 0,001 DIN EN ISO 17294-2
Cadmium 0,0003 DIN EN ISO 17294-2
Chrom 0,001 DIN EN ISO 17294-2
Kupfer 0,005 DIN EN I1SO 17294-2
Nickel 0,001 DIN EN ISO 17294-2

Quecksilber 0,0002 DIN EN 1483
Zink 0,01 DIN EN ISO 17294-2

7 Ergebnisse der Untersuchungen
7.1 Analytik der aus der Halde und dem Tagebau entnommenen Proben

Die Ergebnisse der Analytik des Eluats der enthommen Bodenproben (aus der Halde und dem

im Tagebau anstehenden Material) sind in der Anlage 3.2. und in der Tabelle 8 dargelegt.

Fir die Schwermetalle Antimon, Arsen, Cadmium, Kupfer, Quecksilber und Zink sowie Nitrit und

Ammonium liegen die Gehalte unterhalb der jeweiligen Bestimmungsgrenze.

Der pH-Wert liegt im Bereich von 7,3 (TB 1) bis 9,5 (TB 3/1) und die elektrische Leitfahigkeit im
Bereich von 14 uS/cm (TB 1) bis 64 uS/cm (Halde).
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Tabelle 8: Analytik des Eluats der aus der Halde und dem Tagebau entnommenen Proben

Parameter Einheit BG TB 1 TB2 | TB3/1 | TB 3/2 | Halde TrinkwV [2012] [17] BBodSchV (1999) [10]

pH-Wert -- -- 7,3 8,9 9,5 8,0 7,9 26,5und<9,5

Elektr. Leitfahigkeit pS/cm 1 14 61 22 54 64 2790 uS/cm bei 25 °C

Fluorid 0,2 <0,2 0,3 <0,2 0,2 1,5 0,75

Chlorid 0,1 0,4 1,2 0,2 0,2 0,6 250

Sulfat 0,1 0,6 0,9 0,2 1,3 7,3 250

Nitrat 0,1 2,0 0,3 0,2 <0,1 0,4 50

Nitrit 0,01 <0,01 0,5

Ammonium 0,06 <0,06 0,5

Antimon 0,001 <0,001 0,005 0,01

Arsen mg/l | 0,001 <0,001 0,01 0,01

Blei 0,001 <0,001 0,001 0,01 0,025

Cadmium 0,0003 <0,0003 0,003 0,005

Chrom, gesamt 0,001 <0,001 0,003 0,003 0,002 0,05 0,05

Kupfer 0,005 <0,005 2 0,05

Nickel 0,001 | 0,001 <0,001 0,002 0,002 0,02 0,05

Quecksilber 0,0002 <0,0002 0,001 0,001

Zink 0,01 <0,01 0,5
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In allen untersuchten Eluat-Proben ist Chlorid mit einer maximalen Konzentration von 1,2 mg/I
(TB 2) und Sulfat mit maximal 7,3 mg/l (Halde) enthalten. Nitrat liegt in der Probe TB 3/2, die aus
einem Bereich enthommen wurde, der zum Zeitpunkt der Entnahme gerade freigelegt wurde,
nicht vor, ansonsten wurden Konzentrationen von 0,2 mg/l (TB 3/1) bis 2 mg/l (TB 1) im Eluat
ermittelt. Fluorid wurde in der TB 2 mit 0,3 mg/l und in der Probe aus der Halde mit 0,2 mg/l er-
mittelt. Blei liegt nur in der Eluat-Probe aus der Halde mit 0,001 mg/I vor, ansonsten befinden
sich die Gehalte unterhalb der Bestimmungsgrenze. Neben Blei wurde nur noch Chrom mit ma-
ximal 0,003 mg/I (TB 3/1, TB 3/2, Halde) und Nickel mit maximal 0,002 mg/I (TB 1, TB 3/2, Hal-

de) in den Proben bestimmt.

7.2 Analytik fur die Bestimmung der potentiellen Nitratauswaschung

Fur die Beurteilung einer Nitratauswaschung, die méglicherweise durch den Kahlschlag auf der
zukUnftigen Abraumflache verursacht wird, wurden Bodenproben aus dem Bereich der potentiel-
len Abraumflache enthnommen. Das Eluat dieser Proben wurde auf Nitrat, Nitrit und Ammonium
untersucht. Die Ergebnisse sind in der Tabelle 9 sowie im Laborprifbericht in der Anlage 3.3.

dargestellt.

Tabelle 9: Analytik des Eluats der aus der zukinftigen Abtraumflache entnommenen Proben ( g Ubergangsbereich

Verwitterungshorizont — Festgestein; Bodenbeschreibung siehe Tabelle 6)

Parameter Ammonium Nitrat Nitrit

Einheit mg/l untersuchte Schich-
Bestimmungsgrenze 0,06 0,1 0,01 ten
Trinkwasserverordnung 2012 [17] 0,5 50 0,5

Lichtung oben 0,3 4,3 0,05 Oberboden
Lichtung mitte < 0,06 1,2 <0,01 Verwitterungshorizont
Lichtung unten 0,27 0,8 <0,01 Ubergangsbereich "
Wald oben 0,3 4,6 0,04 Oberboden
Wald mitte < 0,06 2,0 <0,01 Verwitterungshorizont
Datum: Projekt-Nr. Seite:
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Das Eluat der Proben Lichtung oben und Wald oben, die aus dem Oberboden gewonnen wur-
den, weisen die hochsten Gehalte an Nitrat, Nitrit und Ammonium auf. Nitrit und Ammonium liegt
bei den Proben aus dem Verwitterungshorizont (Lichtung mitte, Wald mitte) unterhalb der Be-
stimmungsgrenze. Die Konzentration an Nitrat ist mit 2 mg/l bzw. 1,2 mg/l in diesem Bereich
mindestens um die Halfte geringer als beim Oberboden dariiber. In dem Ubergangsbereich Ver-
witterungshorizont — Festgestein (Lichtung unten) liegt die niedrigste Nitratkonzentration von
0,8 mg/l vor. In diesem Bereich tritt jedoch wieder Ammonium mit einem Gehalt von 0,27 mg/l

auf. Die Nitrit-Konzentration befindet sich unterhalb der Bestimmungsgrenze.

8 Bewertung der Untersuchungsergebnisse

8.1 Bewertung der Analytik
Im Rahmen dieses hydrogeologischen Gutachtens ist der Einfluss der Aufhaldung von Abraum-
material und der Kahlschlag der zukiinftigen noch bewaldeten Abraumflache auf das Grund-

bzw. Oberflachenwasser darzustellen.

8.1.1 Potentielle Auswaschungen aus dem zukiinftigen Haldenmaterial

Das auf der zukinftigen Abraumflache aufgehaldete Material ist der Witterung, insbesondere
dem Niederschlag, aber auch Temperaturschwankungen, ausgesetzt. Dadurch kdénnen eluierba-
re Stoffe aus dem Abraummaterial ausgewaschen und dem Grund- bzw. Oberflachenwasser

zugefuhrt werden.

Zur Beurteilung einer mdglichen Gefahrdung fir das Grund- und Oberflachenwasser (bzw.
Trinkwasser) durch die untersuchten eluierbaren Stoffe werden neben den potentiellen Jahres-
frachten die Trinkwasserschutzverordnung sowie die Bundesbodenschutzverordnung fur den
Wirkungspfad Boden — Grundwasser (Mobilisierung der im Boden gebundenen Stoffe durch Si-

ckerwasser = Eintrag ins Grundwasser) herangezogen.

Der ermittelte pH-Wert liegt im durch die Trinkwasserverordnung (2012) [17] vorgegebenen Be-
reich von 6,5 bis 9,5. Die ermittelten elektrischen Leitfahigkeiten liegen weit unter dem nach
TrinkwV (2012) vorgegebenen Wert von 2790 uS/cm. Die beiden Parameter — pH-Wert und
elektrische Leitfahigkeit — dienen dazu die Korrosivitat des Trinkwassers abzuschatzen. Da die
ermittelten Parameter im Bereich der TrinkwV liegen bzw. den vorgegebenen Wert unterschrei-
ten, kann davon ausgegangen werden, dass durch Auswaschungen aus den Haldenmaterial das

Wasser nicht korrosiv wirkt.
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Fir die Schwermetalle Antimon, Arsen, Cadmium, Kupfer, Quecksilber und Zink sowie Nitrit und
Ammonium liegen die bestimmten Gehalte unterhalb der jeweiligen Bestimmungsgrenze. Bei
diesen Stoffen kann bei derzeitigem Kenntnisstand davon ausgegangen werden, dass keine Ge-

fahrdung durch Auswaschungen fir das Grund- und Oberflachenwasser vorliegt.

Gehalte, die oberhalb der Bestimmungsgrenze liegen, wurden fir folgende Stoffe ermittelt: Fluo-
rid, Chlorid, Sulfat, Nitrat, Blei, Chrom und Nickel (Abbildung 2).

Die ermittelten Gehalte dieser untersuchten eluierbaren Stoffe unterschreiten den jeweiligen
Grenzwert nach TrinkwV (2012) und nach BBodSchV (1999) teilweise erheblich.
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Abbildung 2: Graphische Darstellung der Analytik-Ergebnisse (Proben Halde & anstehendes Material Tagebau)

Dementsprechend lage nach derzeitigem Kenntnisstand bei Heranziehung der eluierbaren Ge-
halte und der Grenzwerte der Trinkwasserschutzverordnung (2012) bzw. der Bundesboden-
schutzverordnung (1999) keine Gefahrdung fir das Grund- und Oberflachenwasser und somit fir
das Trinkwasser durch Auswaschungen aus dem Haldenmaterial vor, da die eluierbaren Gehalte
die vorgegebenen Grenzwerte unterschreiten bzw. die ermittelten Konzentrationen sich unterhalb

der Bestimmungsgrenze befinden.

Aus den ermittelten eluierbaren Gehalten oberhalb der Bestimmungsgrenze und der Menge an
Wasser (Tabelle 4), die von der zukunftigen Abraumflache von 3,95 ha bzw. pro ha pro Jahr ab-
flieRt und somit das Oberflachen- und Grundwasser speisen wird, kdnnen die Jahresfrachten
ermittelt werden, die in das Oberflachen- und Grundwasser gelangen kdnnten (Tabelle 10, Ta-
belle 11).

Berechnung: Abfluss pro Jahr auf Gesamtflache bezogen x Ergebnis der Analytik
Beispiel Fluorid: 17577500 I/a * 0,2 mg/l = 3515500 mg/a = ( ~ 3,5 kg/a)
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Da die ermittelten Gehalte in den einzelnen Proben variieren, wird eine Spannbreite fir die Jah-

resfrachten angegeben, dabei werden flir die Berechnung nur Konzentrationen oberhalb der Be-

stimmungsgrenze herangezogen.

Die aus den vorliegenden Daten ermittelten Jahresfrachten fiir die Gesamtflache liegen gréfiten-

teils weit unterhalb von 100 kg/a. Am geringsten sind die Jahresfrachten mit maximal 0,05 kg/a

bei den Schwermetallen (Blei, Chrom, Nickel).

Fur die Schwermetalle liegen in der BBodSchV (1999) Werte fir zuldssige Frachten an Schad-

stoffen Uber alle Wirkungspfade vor. Die darin vorgegebenen Werte werden weit unterschritten.

Tabelle 10: potentielle Jahresfrachten durch Auswaschung aus dem zukiinftigen Haldenmaterial

Jahresfrachten
Ergebnisse der Analy-
tik [mg/l] auf die Gesamtflache von 3,95 ha be-
Parameter sogen [kaa]

von bis von bis
Fluorid 0,2 0,3 3.5 5,3
Chlorid 0,2 12 3,5 21,1
Sulfat 0,2 73 3,5 128,3
Nitrat 0,2 2.0 3,5 35,2
Blei 0,001 0,02
Chrom, gesamt 0,002 0,003 0,04 0,05
Nickel 0,001 0,002 0,02 0,04

Tabelle 11: potentielle Jahresfrachten durch Auswaschung aus dem zukiinftigen Haldenmaterial

Ergebnisse der Analytik

Jahresfracht pro ha ausgewaschen

Parameter [mg/l] [g/ha*a]
bis bis Grenzwert BBodSchV (1999)
Blei 0,001 4.5 wtlL
Chrom, gesamt 0,003 13.4 300
Nickel 0,002 8.9 w
Datum: Projekt-Nr. Seite:
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8.1.2 Nitratauswaschungen aufgrund des Kahlschlages auf der Erweiterungsflache

Zur Bestimmung der potentiellen Nitratauswaschung wurden die eluierbaren Gehalte an Nitrat
sowie Ammonium und Nitrit in den Bodenschichten (Oberboden, Verwitterungshorizont, Uber-
gangsbereich Verwitterungshorizont — Festgestein) bis 1 m unter GOK bestimmt und daraus die

moglichen Jahresfrachten ermittelt, die in das Grund- und Oberflachenwasser gelangen konnten.

Aus dem Oberboden sowie aus der Verwitterungsschicht wurden Proben im Lichtungs- und im
Waldbereich entnommen. Die ermittelten Konzentrationen im Eluat an Nitrit, Nitrat und Ammoni-

um variieren im Vergleich vom Wald- zum Lichtungsbereich kaum bzw. sind identisch.
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Abbildung 3: Graphische Darstellung der Analytik-Ergebnisse (Nitratauswaschung)

Anhand der Abbildung 3 wird ersichtlich, dass mit zunehmender Tiefe in beiden Beprobungsbe-
reichen eine Abnahme der Nitrat- und Nitrit-Gehalte und zum Teil der Ammonium-Konzentration
auftritt. Dies kann zum einen durch die Verringerung des Anteils an organischer Bodensubstanz
mit der Tiefe bedingt sein. Nitrat ist das Produkt aus dem Abbau von toten pflanzlichen und tieri-
schen Geweben durch Bodenmikroorganismen [9], wodurch organisch gepragte Bodenschichten
meist, im Vergleich zu Bodenschichten ohne organische Beimengungen (ohne anthropogene
Einflusse), hohere Nitrat-Gehalte aufweisen. Dass die Nitrat-Konzentration héher als die der des
Ammoniums und des Nitrits ist, ist durch die Nitrifikation bedingt, die im Boden unter Sauerstoff

ablauft, dabei wird durch Oxidation aus Ammonium Nitrit und aus Nitrit wiederum Nitrat gebildet.

Zum anderen kann die Abnahme der Konzentrationen durch die Zunahme an gréberen Boden-
bestandteilen (Sanden, Kiese) bedingt sein, da die Akkumulation vorwiegend an kleinkdrnigen

Bestandteilen, wie Ton oder Schluff, stattfindet.

Datum: Projekt-Nr. Seite:
14.06.2013 12130019 24/30



Gutachten.docx

hydrogeol_

Texte\002_Berichte\12130019

D:\Sanger\Projekte\12130019_BadHarzburg_Abraum_hydrogeolBewertung\01

. Hydrogeologisches Gutachten \/ G E 0 s
s, Erweiterung Abraumflache v/

Die aus dem Eluat der Bodenproben ermittelten Nitrat-, Nitrit- und Ammonium-Konzentrationen
liegen teilweise weit unterhalb der nach TrinkwV (2012) vorgegebenen Grenzwerte flir die ein-
zelnen Parameter. Dementsprechend liegt nach derzeitigem Kenntnisstand bei Heranziehung
der eluierbaren Gehalte und der Grenzwerte der Trinkwasserschutzverordnung (2012) bei einer
Auswaschung an Nitrat-, Nitrit- und Ammonium keine Gefahrdung fir das Trinkwasser und somit
fur das Grund- und Oberflachenwasser vor, da die vorgegebenen Grenzwerte unterschritten

werden bzw. die ermittelten Konzentrationen sich unterhalb der Bestimmungsgrenze befinden.

Tabelle 12: potentielle Jahresfrachten durch Nitrat- sowie Ammonium- und Nitrit-Auswaschung aus dem 1 m unter

GOK der Erweiterungsflache (" Ubergangsbereich Verwitterungshorizont — Festgestein)

) Jahresfrachten auf die Gesamt-
Analytik Eluat
flache von 3,95 ha bezogen
Parameter
Ammo- Nitrat Nitrit Ammo- Nitrat Nitrit
nium nium
Einheit mg/l kg/a
Lichtung | operhoden 03 4,3 0,05 53 75,6 0,9
oben
Lichtung | Verwitterungs- <0.06 12 <0.01 - 21,1 -
mitte horizont
Lichtung Ubergangs- 0,27 0.8 <0,01 47 14 1 -
unten bereich "
Wwald Oberboden 0.3 46 0,04 53 80,9 0,7
oben
Wald Verwitterungs- <0.06 20 <0.01 - 35,2 -
mitte horizont

Aus den ermittelten eluierbaren Gehalten oberhalb der Bestimmungsgrenze und der Menge an
Wasser (Tabelle 4), die von der zukiinftigen Abraumflache pro Jahr abfliel3t und somit das Ober-
flachen- und Grundwasser speisen wird, kbénnen die Jahresfrachten ermittelt werden, die in das
Oberflachen- und Grundwasser gelangen konnten (Tabelle 12). Da die ermittelten eluierbaren
Gehalte in den einzelnen Bodenschichten variieren, wird eine Spannbreite flir die Jahresfrachten
angegeben, dabei werden fir die Berechnung nur Konzentrationen oberhalb der Bestimmungs-
grenze herangezogen. Die Nitratauswaschungen aus dem Oberboden kdnnen, nach derzeitigem
Kenntnisstand, bei bis zu 81 kg im Jahr liegen. Mit zunehmender Tiefe verringern sich die Jah-

resfrachten.
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Durch den Kahlschlag kann es zu vermehrten Nitratauswaschungen kommen, die allerdings,
nach derzeitigem Kenntnisstand, keine negative Beeinflussung des Trinkwassers nach sich zieht,
da die im Eluat des Probenmaterials bestimmten Konzentrationen die Grenzwerte der Trinkwas-

serverordnung weit unterschreiten.

Es ist geplant den Oberboden abzutragen, separat aufzuhalden und fir die Renaturierungsmalf3-
nahmen der Abraumhalde zu verwenden. Dadurch wird der Bereich mit den hochsten Nitrat- Nit-
rit — und Ammoniumgehalten grofdtenteils entfernt, wodurch sich die mdglichen Jahresfrachten
und somit die Auswaschung an Nitrat, Nitrit und Ammonium als Folge des Kahlschlages verrin-

gert.

8.2 Zusammenfassende Bewertung der Analytikergebnisse

Die aktuelle Analytik des Eluats der Bodenproben aus der zuklnftigen Haldenflache, dem Tage-
bau und der Halde zeigen, dass bei den derzeitigen Begebenheiten und auf der Basis der aktuell
gewonnenen Daten keine Gefahrdung durch Auswaschungen aus dem zukinftigen Haldenmate-
rial oder durch eine vermehrte Nitratauswaschung aufgrund des Kahlschlages auf der zukinfti-
gen Abraumflache fir das Trinkwasser bzw. Grundwasser allgemein vorliegt, da die Grenzwerte
der Trinkwasserschutzverordnung (2012) und der BBodSchV (1999, Wirkungspfad Boden —

Grundwasser) teilweise erheblich unterschritten werden.

Vor diesem Hintergrund werden spezielle Betrachtungen und Berechnungen durch Sickerwas-

serprognosen als nicht zielfiihrend eingeschatzt.

Die Jahresfrachten, die in das Oberflachen- und Grundwasser gelangen koénnten, werden sich

sehr wahrscheinlich Uber die Jahre verringern, da sich das auswaschbare Potential verringert.

Durch die Aufhaldung von Materialien verandern sich teilweise die Flieirichtungen des Oberfla-
chenabfluss direkt auf der Halde. Jedoch wird der Oberflachenabfluss im Umfeld der Halde wie-
derum dem Gefalle des Gelandes folgen und somit nach Nordosten bis Osten bzw. Stidwesten
abflieRen. Dabei wird der Nordost bis Ost-gerichteten Abfluss in Richtung des Riefenbruches und

somit in Richtung Riefenbach und zu Teilen in den Speckenbach gelangen (siehe Kapitel 3.5).

Aufgrund des Tagebaubetriebes und der damit einhergehenden Absenkung des Grundwasser-
spiegels im Bereich des Tagebaus wird das Grundwasser teilweise dem Tagebau zuflieRen. Vom

Tagebau aus gelangen sie in die Nachklarteiche, die in den Okerstausee entwassern.
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8.3 Geeignete MalRnahmen zur Vermeidung von Abschwemmungen von Feststoffen
in die Gewasser

Die zuklnftige Halde ist der Witterung und der einhergehenden Verwitterung und Temperatur-

schwankungen ausgesetzt, wodurch es zur Ausspllung und Abschwemmung von Feststoffen

kommen kann. Um dies zu vermeiden, empfehlen wir Malinahmen, die im Folgenden erlautert

werden sollen.

1. sukzessive Rekultivierung und Renatuierung

Bei der bereits bestehenden Abraumhalde werden Flachen, auf denen die Aufhaldung abge-
schlossen ist, gemal den Auflagen des Landschaftspflegerischen Begleitplanes, rekultiviert bzw.
renatuiert. Diese MaRnahmen sollten auch fur die Erweiterungsflache vorgesehen werden. Bei
der Rekultivierung wird durch Bepflanzung der Bodenerosion entgegengewirkt und die Wasser-
rickhaltekapazitat erhoht, so dass die Abraumhalde stabilisiert wird und Abschwemmungen re-

duziert werden. Durch die Renaturierung werden naturnahe Lebensrdume wiederhergestellt.

2. Absetzbecken im Bereich Abraumhalde

Eine weitere Méglichkeit, die Abschwemmung von Feststoffen zu verringern, ware die Errichtung
eines Entwasserungsnetzes, wodurch die durch den Oberflachenabfluss herausgespulten Fest-
stoffe aufgefangen, einem Absetzbecken zugefiihrt und die anfallenden Wasser abgeklart wer-
den. Durch das Entwasserungsnetz wirde vermieden werden, dass grolte Mengen an ab-
schwemmbaren Feststoffen in Richtung des Riefenbruches bzw. —Baches gelangen koénnten.
Das Entwasserungsnetz, insbesondere der Ringgraben um die Halde herum, ist ausreichend zu
dimensionieren, dabei ist jedoch zu beachten, dass der Riefenbruch mit seinen vernassten moo-

rigen Bereichen nicht beeinflusst wird.

Bei der bereits bestehenden Halde flieRen die Feststoffe, die auf der dem Tagebau zugewandten
Seite durch den Oberflachenabfluss herausgewaschen werden, dem Tagebau zu. Im Tagebau
werden die anfallenden Wasser abgepumpt und Uber 7 Nachklarteiche im Sldstdosten des Ta-

gebaus abgeklart, die Uber den Kleinen Trogtalbach in die Okertalsperre entwassern.

Durch den LANDKREIS GOSLAR ist vorgeschrieben, dass monatlich die abfiltrierbaren Stoffe im
Ablauf des 7. Nachklarteiches gemessen werden [6], [7] und eine Konzentration von 100 mg/|
nicht Gberschritten wird. Anhand der Abbildung 4 ist ersichtlich, dass in den letzten 2 Jahren eine

Unterschreitung der 100 mg/l vorliegt. Die Nachklarteiche erfiillen somit hier ihre Aufgabe.
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Abbildung 4: Uberwachung der abfiltrierbaren Stoffe am Nachklarteich

9 Zusammenfassung

Sudwestlich von Bad Harzburg betreibt die Firma HARZER PFLASTERSTEINBRUCHE TELGE &
EPPERS, eine Niederlassung von KEMNA BAU ANDREAE GMBH & Co. KG, das Diabaswerk
Huneberg. Seit den 1970ern wird der Diabas aufgrund der guten Eignung fir den Strallenbau
verwendet und daher in grolken Mengen im Tagebau gewonnen, sodass aktuell sechs Sohlen
(630 m . NN — 490 m . NN) aufgeschlossen sind.

Die Oberkante des abbauwiirdigen Diabases taucht, bei weiterem norddstlichem Abbaufort-
schritt, auf Grund tiefgreifender Verwitterung starker als bislang angenommen bis auf 60 m unter
GOK bis maximal 80 m unter GOK ab. Der dartber liegende Bereich besteht aus Material, dass
auf einer dem Tagebau angeschlossenen Abraumhalde abgelagert wird. Aktuell werden erneut
Bereiche im Tagebau aufgeschlossen, die im Randbereich liegen und von 10-er Meter machtigen

Abraumschichten Uberlagert sind.

Die bereits bestehende Abraumhalde wird ihre Aufnahmekapazitat fir Abraummaterial voraus-
sichtlich 2014 erreichen. Um den Abbau des Diabases weiterhin ermdglichen zu kénnen, bedarf

es einer Erweiterung der Abraumhalde in Richtung Norden um ungefahr 3,95 ha.

Die zukunftige Abraumhalde liegt im Wasserschutzgebiet ,Trinkwasserschutzzone Bad Harzburg
[I“ fur die Wassergewinnungsanlagen der STADTWERKE BAD HARZBURG GmbH sowie im Wasser-
schutzgebiet Oker IlIC der Granetalsperre und damit in einem Vorranggebiet des Trinkwasser-
schutzes [1], [2], [3], [4].

Fir das immissionsschutzrechtliche Genehmigungsverfahren fir die Erweiterung der Abraum-

halde ist einer der zu behandelnden Themen der Gewasserschutz.
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Dabei ist im Rahmen eines hydrogeologischen Gutachtens der Einfluss der Aufhaldung von Ab-
raummaterial und der Kahlschlag der zukiinftigen noch bewaldeten Abraumflache auf das Grund-

bzw. Oberflachenwasser darzustellen.

Zur Einschatzung einer Gefahrdung des Oberflachen- und Grundwassers wird die Trinkwasser-
verordnung (2012) sowie die Bundesbodenschutzverordnung fiir den Wirkungspfad Boden —

Grundwasser herangezogen.

Die aktuelle Analytik des Eluats der Bodenproben aus der zuklnftigen Haldenflache, dem Tage-
bau und der Halde zeigen, dass bei den derzeitigen Begebenheiten und auf der Basis der aktuell
gewonnenen Daten keine Gefahrdung durch Auswaschungen aus dem zukinftigen Haldenmate-
rial oder durch eine vermehrte Nitratauswaschung aufgrund des Kahlschlages auf der zukinfti-
gen Abraumflache fir das Trinkwasser bzw. Grundwasser allgemein vorliegt, da die Grenzwerte
der Trinkwasserschutzverordnung (2012) und der BBodSchV (1999, Wirkungspfad Boden —

Grundwasser) teilweise erheblich unterschritten werden.

Die Jahresfrachten, die in das Oberflachen- und Grundwasser gelangen kénnten, werden sich

sehr wahrscheinlich Uber die Jahre verringern, da sich das auswaschbare Potential verringert.

Als Mallnahmen um Abschwemmungen von Feststoffen in die Gewasser zu vermeiden, sind zu

empfehlen:

- sukzessive Rekultivierung der Abraumhaldenflachen

- Absetzbecken im Bereich Abraumhalde
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